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6 divizii de business ce opereaza in peste 140 de tari ... 130+ ani
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GE Energy
Angajati: 90,000+ e ‘09 profit: $37.1B « Opereaza in peste 140 tari

Power & Water Energy Oil & Gas
Management Petrgl & Gaze

=l

e Producere de Energie e Acorduri Contractuale e Foraje/productie pentru...

e Energii Regenerabile e Smart Grid uscat, offshore, sub-marin

e Motoare cu Gaz e Servicii de Teren e Gaz natural lichefiat si

e Energie nucleara o Piese de schimb si reparatii distributie

* Gazificare  Optimizarea proceselor e Rafinarii/ind petrochimica

e Procese tratare/epurarea tehnologice e Producerea de energie
apei e Managementul unitatii de aplicatii industriale

e Tratamente chimice productie * Service complet pe toata

durata de viata a echip
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GE Water & Process Technologies

1925
Peste 8,000 angajati

GE Betz (2002), GE
Osmonics (2003), GE
lonics (2005) & GE Zenon
(2006)
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Prezenta globala

Minnetonka, Minneapolis, USA
Productie: Filtre, membrane si Munich, Germany
sisteme de osmoza inversa Centrul European de Inovatie

:F,—-———_"';. Téhnologica

Oroszldny, Hungary
Productie: Element Rolling,
Zee - 1

F.:.-‘_\_ i ’ - h"'; ] _;"'--
) : peys
; e,
i B Bangalore, India Tx H\
b Centrul de Inovatie 1
Tehnologica ~
John\F. Welch ff‘ﬁae. ¥ Wuxi, China
® P -~ \/ Productie: rulare
I O, i Niskayuna, New York, USA '.'- . elemente, asamblare
',\ ® GE Centru Cercetare Globala echipament si casete tip
2 ® -~ - PRO & High Purity
\...{ -
"5 = . Shanghai, China
- = . Centrul de Inovatie
% — % Tehnologica
F i E
. b, F O e
eSediu: Trevose, ~ Hoskote, India i s 2
R Productie: procese de o s 1
Pennsylvqmq f-f asamblare (rulare H.-
. . ~ + elemente) -
¢ 7,900 angajati 3 —
PY 130 ta ri . Sorocaba, Brazil r - o
Productie: Asamblare -l""-'\ﬁ'
«50,000 clienti = chpomen - il
*12 Centre de Service ce o
la nivel Global ! * Facilitati de productie

Prezenta globala avand expertiza locala

GE Confidential
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GE W&PT- cum am qjuns qici...
Devenind Lideri Globali in Domeniul Apei

1999 2002 2003 2005 2006
Glegg BetzDearborn  Osmonics lonics/Ecolochem Zenon R
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v' Solutii v' Solutii Tratare Apa v Solutii Tratare Apa v Solutii Tratare Apa d fllr\:::lctlrarg
Tratare Apa Apa & Tratamente v Apa & Tratamente ¥ Apa & Tratamente

.. . .. . v cd
chimice speciale de chimice speciale de chimice speciale de v Bioreactoare cu-

R

o

ks
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proces proces proces membrane
. v i v i
v Echipamente & :‘E"chlpbamente & :‘E"chlpbamente &
Membrane embrane embrane
v Acorduri de servicii v' Solutii de Proces si
personalizate Re-utilizarea apei
v Desalinizare & Re-
utilizare
v Ecolochem Solutii
Mobile
v Analizoare Carbon
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Cel mai larg portofoliu

Tratamente Chimice & Solutii
de Monitorizare Sisteme Ingineresti

UF/MBR/
ABMet

Servicii de Procese Procese
Apa Chimice Industriale

Thermal/zZLD

Solutii F
Mobile/BOO

Filtre/
Membrane
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Activam viitorul

Solutii de
Desalinizare

(Solutii adresate

Municipalitatilor

f X
Solutii

adresate
furnizorilor de
Utilitati

ecomagination

o GE comrmitmani

@ TR Enatinr ot work

s Tratamente

Apa de

(Apa uzata

industriala

Solutu de
Masurare

chimice de productie
proces si
separare
\_
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Domenii de utilizare

Industria Chimica - Hidrocarburi

Aplicatii Comerciale & Industriale

Metale Feroase
Energie
Industria farmaceutica

Microelectronica

g Fie .
@ iImogination ot wark
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Transporturi
Industria Alimentara
Municipalitati
Industria Miniera
Industria Hartiei
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Platforme de solutii echipamente

Osmoza Tratare Apa Epurare Ape Reutilizarea Apei

Inversa UF indeparteaza Uzate Conservarea si reutilizarea

bCll‘C;erllle si suipsr;5||clje Accelerarea Cerintelor apei uzotg mlltndustrle si

solide - apa potabila de la Nivel Global agricultura
calitate superioara

Apa usor sarata
(brackish water) -
Reutilizare apa
epurata

Epurare Tertiara prin
Ultrafiltrare si Bioreactoare
cu Membrana

Osmoza Inversa, Ultra
Filtrare, Bioreactoare cu
Membrane..Gama
completa de solutii
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Procesul de epurare
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Tehnologia MBR -
Bioreactoare cu
Membrane
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Tehnologia/Procesele de Membrana asigura nivelul cel
mai avansat de siguranta

Bariera sigura - Parazitii sunt indepartati
prin excluderea particulei (>0.1 ym), si
nu prin inactivare.

Calitate Superioara a Apei Tratate

e California Department of Health
Services Testing

- >9log indepartare Giardia

- >9logindepartare
Cryptosporidium

- >2/3.5 log indepartare virus MS2

Tratarea sigura a apei fara utilizarea
reactivilor

Eﬁcie.n.t dpplv gl gostu.rilor ptr comunitati 8 . ——
mici, mijlocii si mari

Giardia Lamblia (6-16 pm)n o
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Membrane

‘ ST Microscope Scanning Electron Microscope Optical Microscope Visible to Naked Eye
| lonic Molecular Macro Molecular Micro Particle Macro Paricle
 Range Range Range Range Range |
. ooim oofm  Oim  dom  dom  f0m  000m |
L2 (' DissolvedSalts ) (Colloids ) (Giardia Cysts )( Human Hair ) |
e ( suspendodSolids ) (_ BeachSand )
. sl Virus )( Bacterla )
3 (" Porasites )
5 5 bt ULTRAFILTRATION " GRANULAR MEDIA
§ g NANOFILTRATION MICROFILTRATION
»

ZeeWeed® Conventional Pretreatment
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Solutii in procesul de epurare

ZeeWeed® UF - Filtrare Treapta Tertiara
(Filtrare directa a eflentului provenit de la
treapta secundara)

ZeeWeed® Bioreactoare cu Membrana (MBR)

Solutie combinata: ZeeWeed® Filtrare Treapta
Tertiara / MBR pot fi combinate cu Osmoza
Inversa (RO) in aplicatii ce necesita un inalt
grad de epurare, respectiv re-utilizarea
efluentului
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Tehnologii de Epurare cu Membrana
pentru re-utilizarea sau descarcarea directa a
efluentului

ZeeWeed® MBR - Proces de Epurare

Efluent de

- calitate
- superioara

-
Apauzata | o7 | ey H ce poate fi
tratat prin
Fine Membrane psmoza
Screen Bioreactor inversa

(MBR)

ZeeWeed® - Filtrare Treapta Tertiara

Primary Activated Secondary ZeeWeed® Reverse Osmosis !
Clarifier Sludge Clarifier + UF Membrane (Optional)
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Bioreactoarele cu Membrana reprezinta
cea mai eficienta solutie disponibila

Amprenta la sol redusa

Ideal ptr. retehnologizarea statiilor
existente

Sistem de operare simplu si eficient

CGIitOteG eﬂuentUIUi depdseste Dubleaza Eopocitoteo tctiei utiIizad acelasi amplosant ..
. . Traverse City, Ml
standardele stricte de refolosire a ¢
apei

Fara miros/zgomot

Aspectul modular permite cu
usurinta extinderea sau
retehnologizarea statiilor existente

Cauley Creek, GA
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Epurarea Conventionala vs. Tehnologia MBR

Epurare conventionala ZeeWeed® Epurare tip MBR

Decantor
Primar

Namol
Activat

Namol
Activat

————

..

Decantoare
Secundare

Filtrare
Nisip

ZeeWeed®

Modules

Fermentare

Namol Deshidratare

Namol
Deshidratare Namol
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Membrane vs. Tehnologia Conventionala

Epurare cu membrane Epurare conventionala

P —
|- = =
i
bﬂ.‘-‘—'- )

Moderna si in continua Tehnologie Dezvoltata in anii 1800

dezvoltare

Extrem de compacta Amprenta la sol | Suprafete intinse
necesare desfasurarii pr.

Bariera fizica = Procesul de Proces antrenat

filtrare/inalt coef de separare gravitational cu filtrare

siguranta grosiera

Complet automatizata, Operare Forta de munca

consum minim de ch intensiva/consum ch

ridicat
@ﬂmnan GE connaentar



Epurare conventionala cu namol activat
vs. MBR

Epurare
Conventionala cu ZeeWeed® MBR
Namol Activat

Decantor Secundar

Filtrare Treapta
Tertiara

MLSS (mg/L)

Varsta namolului
(zile)

Amprenta la sol

Stabilitatea
procesulul
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Epurare Conventionala cu Namol Activat
vs. MBR

Epurarea
conventionala

ZW MBR Process

100% &

BIOREACTOR cu eficienta ridicata
= Volume tranzitate mari

= Aspect extra compact

= Cantitati mai mici de namol
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Consum Energie

Tip Tehnologie

Epurare conventionala
cu namol activat

Aerare Extinsa

ZeeWeed® MBR

Putere necesara
(KWh/m 3)

"Reference: Evans, B, & Laughton, P. Emerging Trends in Electrical Energy Usage at Canadian
Municipal Wastewater Treatment Facilities and Strategies for Improving Energy Efficiency. Water

Science and Technology, Vol. 30, No.4, 1994.
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ZeeWeed® = Efluent de inalta calitate

Rezultate obtinute prin epurare

ZeeWeed®

CBO <2 mg/L
Materii in suspensie | < 2 mg/L
NH3-N < 0.05 mg/L
Azot Total <3 mg/L
Fosfor Total < 0.05 mg/L*
Turbiditate < 0.2 NTU
SDI <2.5

* Cu adaos de reactivi
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ZeeWeed® Tratare Apa

Rezultate obtinute prin tratare ZeeWeede

Turbiditate < 0.05 NTU

Bacterii > 4 log

Gyardia Cysts > 4 |og
Cryptosporidium > 4 |log

Virus rejection > 2,5 log

Total suspended solids <1 mg/l

Carbon Organic Total 50 % - 90% removal
Fier < 0.05 mg/I

Mangan < 0.02 mg/I
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ZeeWeed® - Membrana

Imersata

Tip Fibra cu Canal
Exterior - interior
Ultrafiltrare (UF)

PVDF (rezistent la
clor si agenti
oxidanti)

GE Confidential



Configurare fibra

Interior-Exterior Exterior-Interior

J

Membrane

{Infiuent)

> Pre-sitare <

Frecventa spalare

Curatarea in interior a fibrei Procesul de spalare Curatarea la exterior a fibrei
— proces mai dificil — proces mai usor
Procesul ireversibil, durata Murdarirea membranei Proces reversibil, durata de
de utilizare redusa utilizare mai mare

» ) imagination ot work GE Confidential



Membranele = Solutia Reutilizarii Apei

Epurate
Fibra cu canal, din plastic tip e

poros, fiind prevazuta cu
miliarde de pori microscopici pe
suprafata

Porii prevazuti sunt de mii de ori
mai mici in diametru
comparativ cu firul de par uman

i

Porii formeaza o bariera fizica in
calea impuritatilor dar permit
moleculelor de apa curata sa

patrunda i3
Apa curata este colectata in *
interiorul fibrei printr-un pI’OCGSr Modul

fin de suctiune

@ Imngination ot work G&JQ.GQJ{QIG M em b ran el




Compozitia chimica a membrane;

Polisulfone PVDF (polifluorura de
viniliden piezoelectrica)

Rezistenta la rupere mai mica - prone Elasticitate marita — risc scazut de

to fiber breakage rupere a fibrei

Mai putin flexibile — curatirea O mai buna flexibilitate la curatare
mecanica mai dificila mecanica cu aer

Toleranta scazuta la murdarire Toleranta ridicata la murdarire
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ZeeWeed® 500d - Modulul

Colectare permeat la ambele capete
Spatiu optim intre fibre
Flexibilitatea fibrelor

Distributie spatiala definita a fibrelor
ce asigura eficienta procesului
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ZeeWeed® 500d - Caseta

Compacta
e Densitate mare = amprenta mai mica
Accesibila

 Modulele si casetele se pot manevra
cu usurinta

Usor de utilizat

e Mai putine racorduri & vane =
fiabilitate mai mare

Usor de intretinut

e Mai putine racorduri & vane =
fiabilitate mai mare

@ Imagination ot wirk GE Confidential




Descriere tehnologie de epurare ape uzate
In container MBR

1.Bio Reactor
2.Membrane

3.Pompa permeat &

suflanta

4. Tabloul de
comanda

5. Instalatie
conducte permeat &
ger
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Flux Tehnologic SE

FNe Gl Removs
Screen

N 7
Screenings/Grtt to
Disposal
Process Ar
Blower
Alr Scour
Blower
N
w_. Wests Bmokes » >
14
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Pentru atingerea cerintelor de capacitate
numarul de module se multiplica

Exemplu: 114,000 m3/zi max / 57,000 m3/zi mediu debit zilnic

MBR proiectul statiei - dimensiuni 84 m lungime x 55 m latime
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Indepartare Eficienta a Nutrientilor (ENR)

- . ZeeWeed® MBR functioneaza la incarcari ridicate
e 1 8,000 - 12,000 mg/I, optimizand procesele de
nitrificare si de-nitrificare

Timpul de retinere al namolului este extins pentru a
se asigura un proces de nitrificare aproape complet

Poate fi prevazut cu camere pre si post anoxice si
ados de reactivi pentru indepartarea fosforului

Oxidarea anaeroba poate fi incorporata in proces
penru indepartarea biologica a fosforului

Loundon County, VA

e 19,000 m3/zi SE dimensionata pentru a
asigura nitrificare, de-nitrificare si
indepartarea biologica a fosforului

S o[

 Dimensionata sa asigure urmatorii T ermbrane " Advanced
pa rametrii: Basin Biological Reactor
- CCO 10 mg/I
- N Total 3mg/l
— P Total 0.1 mg/I

Echipament
Auxiliar

@ imagination ot wirk GE Confidential



ZeeWeed Filtrare Tertiara

Proces de epurare prin UF (membrane) utilizat in locul

filtrelor conventionale treapta tertiara, intr-un proces
de epurare cu namol biologic activat.

e
Decantor

Secundar Membrane
UF

Decantor

. BNA
Primar .
— e (Bazin Namol s

Activat)

—

_ Deshidratare
namol

Caracteristici Beneficii

Solutia ideala ptr

Sistem compact retehnologizare

Costuri de operare si investitii

Flux mai mare decat MBR mai mici
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Avantaje ZeeWeed
Tratare Tertiara prin Filtrare

Produce un efluent de calitate
superioara pentru re-utilizare sau
descarcare, acolo unde restrictiile de
mediu impun

e Turbiditate < 0.2 NTU, SDI < 3

Produce o apa ideala pentru procesul
de osmoza inversa

Aspect compact
Automatizata

Poate fi prevazuta in aval de treapta
secundara conventionala pentru a
imbunatati calitatea efluentului.

ZeeWeed tertiary filtration - Bell Carter Olive, CA
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Tratare Levigat

GE Confidential
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Tratare levigat - depozite ecologice
Principii de proiectare

e Debite constante - depozitele actioneaza ca un tampon
e Calitatea levigatului variaza (tanar-matur)
— Initial, CBO ~ 15,000 mg/L; CCO~ 30,000 mg/L

— Depozitul actioneaza ca un rezervor anaerob, degradand usor CBO-
ul degradabil, degradand partial CCO-ul, dar lasand intact TKN

— Final CBO ~100 mg/L; CCO~2,500 mg/L
e Tipuridiferite de contaminanti si concentratii in levigat

— Materii solide in suspensie, substante organice, materii solide
dizolvate

— Concentratii mari de metale grele, TKN
CBO: cand raportul TKN este dezechilibrat ptr degradare biologica se
adauga sursa de C (ex. metanol) pentru echilibrare;

Legenda CBO - consum biochimic de oxigen; CCO - consum chimic de oxigen; TKN - Total Kjeldahl Nitrogen
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Tratare levigat - depozite ecologice
Principii de proiectare (cont.)

e Ajustarea ph-ului (vevigatul de cele mai
multe ori este puternic bazic)
Indepartarea metalelor
— Precipitare & Ultrafiltrare
— 100% indepartare suspensii solide in
suspensie
Reducerea substantelor solide dizolvate
Osmoza Inversa
= +:99.6% - 99.9 indepartare contaminanti dizolvati
= -:concentratul rezultat poate reprezenta o problema
— MBR/ Carbune activ reprezinta o alternativa
Standardele de conformare vor deveni din ce in ce mai stricte

Legenda MBR - bioreactoare cu membrane
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Tratare levigat - depozite ecologice
Optiuni de tehnologie

Tehnologie Proces Produs secundar

GE Confidential




GE Rezultate tratare levigat - UF/MBR
Influent/Calitate permeat

Influent Permeat

GE Confidential




Proiecte
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Statia de epurare Oroszlany, Ungaria
Descriere 5,000 m3/zi

*Retehnologizarea unei SE existente
eSistemel ZeeWeed® MBR a fost instalat
utilizandu-se amplasamentul existent
eNitrificare/denitrificare processes
utilizand patru linii de proces tip

membrane ZeeWeed® 500
eStatia epureaza atat ape uzate

menajere, cat si industriale
ePusa in functiune in 2003

Finantare

eCost total: 3.2 MEUR

eProgramul Operational Mediu &
infrastructura: 45%

eFondul de mediu: 10%

_ - eFonduri proprii: 45%
\ )) imagination at work 43/
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Statia de epurare Karcag, Ungaria
4,000 m3/zi

Descriere
eRetehnologizare SE existenta
oSistemul ZeeWeed® MBR a fost
instalat in vechile tancuri de
aerare
*Procesele de
nitrificare/denitrificare se
realizeaza utilizand 4 linii de
proces tip membrane ZeeWeed®
500
eEfluentul este descarcat intr-o
zona sensibila Finantare
eData in functiune in 2005 eCost total: 2.7 MEUR
eProgram Operational Mediu &
Infrastructura: 50%
eFonduri proprii: 50%

\ ) imagination at work 44/
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Statia de epurare Hegyesd, Ungaria
290/565 m3/zi

Descriere

e|nvestitie noua pentru epurarea
apei uzate provenite de la cinci
localitati intr-o zona sensibila dpdv
al protectiei mediului

*De asemeneaq, trebuia
dimensionata pentru a prelua
doua perioade de incarcare
maxima in timpul sezonului estival

eData in functiune in 2007

#

By

Finantare

eCosturi totale: 2.4 MEUR

oEU fonduri de Coeziune: 74%
eBuget National: 16%

*BU 10%

‘ )| imagination at work 45/
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Statia de Epurare Budajeno, Ungaria
, 500 m3/zi
Descriere

eRetehnologizarea unei statii de
epurare existente

oSistemul ZeeWeed® MBR instalat
in amplasamentul existent

eProiectul asigura nu numai
epurarea apelor uzate, dar
produce de asemenea un efluent
de inalta calitate pentru re-
utilizare

*Apa reutilizata este folosita in
scopuri de agrement

eData in functiune: vara 2006

Finantare (BOO)
eCost total: 0.6 MEUR
*SAPARD: 40%

*ZENON (Participare concesionare): 60%
/ ) imagination at work 3
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Statia de epurare Jonkowo, Polonia
1,200 m3/zi

Descriere

e|nvestitie noua pentru epurarea
apei uzate

eData in functiune: 2007

Finantare

eCost total: 2 MEUR

*EU Fonduri Coeziune: 65%

eFonduri proprii (municipalitate): 35%

\ )| imagination at work 47/
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Valorificarea Tehnologiei MBR

Bresciq, Italia

Redlands, CA .

25?780 m3/d (debit zilnic mediu) 25,000 m?/d (debit 42,000 m?/zi

zilnic maxim) Descriere

Descriere e Cea mai mare retehnologizare din lume a unei

« Retehnologizarea statiei existente si producere ~ Statii de epurare existente cu solutie MBR
efluent in vedereq re-utilizarii * Modernizarea celor trei linii conventionale

o Sistemul ZeeWeed® MBR a fost instalat intr-o existente pentru a produce un efluent cf. noilor
zona a statiei de epurare existenta reglementariimpuse

« Proiectul mareste capacitatea de operare a * Prin modernlza.rea unei singuri linii de proces se
statiei de epurare existente dar de asemenea mareste capacitatea statiei de la 11 la 42 000
produce apa ce poate fi refolosita cf California m’/zi , o
Title 22 ‘Criterii de Descarcare” e Efluentul combinat al statiei de epurare

« Utilizare efluent pentru irigatii indeplineste si depaseste standardele de calitate

impuse de EU.

\ )) imagination at work 48 /
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Statia de Tratare Tuzla, Bosnia &
Herzegovina- 26,000 m3/zi

Descriere

® Tratare sursa de v =
suprafata (lacul Modrac) ———
prin filtrare

® Data in functiune vara
2006

Finantare

eCost total: 5.8 MEUR . vl
eImprumut inter-guvernamental Ungaria - | =4 (SRS
Bosnia: 100% ot
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Statie de Tratare Brcko Bosnia & Herzegovina
10,000 m?3/zi

Descriere

® Filtrare apa suprafata
® Data in functiune 2003
* Tip container

Finantare
eCost total: 1.4 MEUR
eMunicipalitate Bréko: 100%

\ imagination at work 50/
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Statia de tratare Lazbérc, Ungaria
12,000 m3/zi

Descriere

® Filtrare apa de suprafata

® Concentratie mare in alge in
timpul verii

® Data in functiune: 2006

® Retehnologizare

(e e
1L P =
gl L 5o
g |
: L

' ':. . 3 \'ﬂ’glﬁl;.ili!liiifﬂ'.i‘.E‘.?ﬁ“*

Finantare
Cost total: 2 MEUR
eFinantare pe termen lung (10 ani) Zenon: 100%
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Statia de tratare Balatonoszod, Ungaria
6,600 m3/zi

Descriere
® Filtrare apa de suprafata (lac)

® Concentratie ridicata in alge si
substante organice

® Data in functiune: 2002
*® Tip container

Finantare

Cost total: 1 MEUR

eProgramul Operational de Protectia Mediului si
Conservarea Calitatii Apei Lacul Balaton: 60%

*Budget local: 40%
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Intrebari?




